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(54) Trommel motor 

® Trommel motor (1) mit innerhalb eines an den Langsen- 
den mit je einem Deckel (4) verschlossenen, eine im we- 
sentiichen zylindrische Auftenflache (9) aufweisenden 
Trommel rohrs (2) auf einer raumlich festen Achse (5) po- 
sitioniertem Stator mit, insbesondere radial, innerhalb 
des Stators angeordnetem Laufer, wobei das Abtriebsmo- 
ment des Laufers uber einen der Deckel (4), den Abtriebs- 
deckel (4a), auf das Trommel rohr (2) zu ubertragen ist, da- 
durch gekennzeichnet, daft uber den Deckel (4) eine Kap- 
pe (6) aus rostfreiem Edelstahl mit Durchlafc (7) fur die 
Achse (5) und mit Umfangsbund (9) gestulpt ist, wobei 
der Umfangsbund (9) ohne Absatz in die AuRenflache (3) 
des Trommel rohrs (2) ubergeht. 
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Beschreibung: 

Die Erfindung betrifft einen Trommelmotor mit innerhalb eines 
an den Langsenden mit je einem Deckel verschlossenen, eine im 
wesentlichen zylindrische Auflenflache aufweisenden Trommel-., 
rohrs auf einer raumlich festen Achse positioniertem Stator 
mit, insbesondere radial r innerhalb des Stators angeordnetem 
Laufer, wobei das Abtr iebsmoment des Laufers iiber einen der 
Deckel, den Abtriebsdeckel , auf das Tromraelrohr zu iibertragen 
ist. 

Trommelmotoren vorgenannter Art sind seit Jahrzehnten bekannt. 
Es wird hierzu verwiesen auf die deutschen Patentschrif ten 641 
789 , 882 373 und 942 911 sowie auf die deutsche Auslegeschr if t 
11 92 584. 

Das Rohr eines Trommelmotors wird beidseitig mit Deckeln ver- 
schlossen. Die Deckel werden auf verschiedene Weise herge- 
stellt. Es gibt Deckel aus Stahl, die fur einen Rostschutz 
oberf lachenbehandelt , im allgemeinen verzinkt, werden. Auch 
eloxierte Aluminiumdeckel finden in der Praxis Verwendung. Es 
gibt auch. Deckel aus rostfreiem Edelstahl, die vor allem in 
der Lebensmittelindustrie und der Pharmaindustrie, also bei 
Anwendungen eingesetzt werden, in denen - auch unter Einsatz 
von Losungsmitteln - nap gereinigt wird. Deckel aus rostfreiem 
Edelstahl erfordern einen hohen Einsatz an Vollmater ial , das 
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spangebend geformt werden mu{J. 

Da die Anf orderungen seitens der Anwender weiter steigen und 
der Trommelmotor immer ofter auch in der Lebensmittel- und 
Pharmaindustrie, wo die beiden Deckel aus rostfreiem Edelstahl 
ausgefiihrt sein mussen, eingesetzt wird, steigt der Aufwahd 
erheblich. Wegen der relativ hohen Kosten der rostfreien Edel- 
stahl-Deckel werden beim Hersteller auPerdem verzinkte Deckel 
fur die Falle bereitgehalten, in denen die Anf orderungen ge- 
ringer als bei der Lebensmittel- und Pharmaindustrie sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Trommelmotor 
standardmagig mit in der Lebensmittel- und Pharmaindustrie 
einsetzbaren Deckeln auszuriisten, ohne da£ wesentliche Mehrko- 
sten gegeniiber herkommlichen Deckeln aus rostendem Stahl oder 
Gu£ entstehen. Dabei soil die DeckelauPenf lache , speziell un- 
ter Verzicht auf Schraubenlocher oder Senkungen fur Schrauben- 
kopfe, so glatt sein sein, da0 sich Reste des Fordergutes in 
den Vertiefungen bzw. in den Spalten nicht absetzen und sich 
entsprechende Schmutz- oder Bakteriennester nicht bilden kon- 
nen. 

Die erf indungsgemape Losung besteht fur den eingangs genannten 
Trommelmotor darin, da0 uber den Deckel eine Kappe aus rost- 
freiem Edelstahl mit Durchlap fiir die Achse mit im wesentli-^ 
chen zylindrischem Umfangsbund gestulpt ist, wobei der Um- 
fangsbund ohne Absatz in die Autfenf lache des Trommelrohrs 
iibergeht. Vorzugsweise werden beide Deckel des Trommelmotors 
mit einer Kappe desselben Typs iiberdeckt. Zwischen Kappe und 
Deckel soli eine stof f schliissige Verbindung, bevorzugt mit 
Klebung, vorgesehen werden. 

Durch die Erfindung wird ein Deckel geschaf fen, der auf seiner 
mit dem Fordergut oder dergleichen eventuell in Beriihrung kom- 
menden Augenf lache aus rostfreiem bzw. im Lebensmittel- und 
Pharmabereich zulassigen Material besteht. Das wird dadurch 
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erreicht, dap iiber einen herkommlichen, z.B. rostenden r Deckel 
eine Blechkappe aus rostfreiem Edelstahl aufgebracht wird. Die 
Blechkappe wird, z.B. durch Tief Ziehen oder Drucken, so ge- 
formt, dap sie die axialen Endflkchen des Trommelmotors (roit 
DurchlaP fur die Achse und gegebenenf alls deren Lager) iiber- 
deckt und mit einem Bund tiber die zylindrische Umf angsf lache 
des Deckels greift. Dabei soli die Endkante des Umf angsbundes 
des . Deckels ohne Absatz, das heipt moglichst glatt, in die im 
wesentlichen zylindrische AuPenflache des Trommelrohrs iiberge- 
hen. 

Erf indungsgemap kann der jeweilige Deckel mit iiblicher AuPen- 
kontur, mit Oder ohne Schraubenlocher , vorgefertigt werden. 
Auf diesen Deckel wird bei der Montage die ierf induhgsgemaPe 
Blechkappe aus rostfreiem Edelstahl stof f schlussig aufge- 
bracht, vorzugsweise aufgeklebt. Die erf indungsgemaPe Blech- 
kappe lapt sich mit geringem Auf wand aus Blech, z.B. aus etwa 
0,5 mm dickem V2A-Stahlblech, durch Tief Ziehen oder Drucken 
herstellen. Die Rpsten fur eine solche Deckelkappe sind ahn- 
lich niedrig wie die Kosten fur das Verzinken von Stahldeckeln 
Oder das Eloxieren von Aluminiumdeckeln. Ein wichtiger Vorteil 
der Erfindung besteht jedoch darin, dap die Edelstahlkappe - 
wegen deren relativ geringeri Kosten - in alien Fallen anwend- 
bar ist, also auch in den Fallen, in denen eigentlich nur ein 
verzinkter Deckel erforderlich ware. Dadurch wird der Auf wand 
an Produktionskapazitat oder Lagerhaltung beim Hersteller ver- 
mindert. Weitere Verbesserungen und Ausgestaltungen der Erfin- 
dung werden in den Unteranspruchen beschrieben. 

Eine besonders bevorzugte Weiterbildung der Erfindung besteht 
darin, dap die Kappe aus rostfreiem Edelstahl aus einem im we- 
sentlichen radial in Bezug auf die Achse zu posit ionierenden 
Platte mit DurchlaP fur die Achse und roit den Umfangsrand um- 
fassenden Umfangsbund ausgebildet ist. Eine solche Kappe lapt 
sich durch Tief Ziehen oder Drucken mit einem annahernd zylin- 
drischen Umfangsbund herstellen. Eine geringe Abweichung von 
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der Zylinderform stort bei der Anwendung nicht, weil sich der 
aus der Ebene der Platte der Kappe gedruckte Umfangsrand nur 
groPenordnungsmapig etwa 5 mm in der Richtung der Achse er- 
strecken soil. 

Der der Achse bzw. Welle zugeordnete DurchlaP der Kappe soil 
bevorzugt kreisformig und konzentrisch in Bezug auf die Achse 
ausgebildet sein. In dem DurchlaP konnen - am Umfang der Welle 
- Dicht- und Lagerteile der Welle zutage treten. Im Sinne der 
Losung der Aufgabe soil dafur Sorge getragen werden, dap diese 
Dicht- und Lagerteile, z.B. ein Abdeckring und ein Lagerdek- 
kel, einerseits aus einem im Lebensmittel- und Pharmabereich 
unbedenklichen Material .bestehen und andererseits - bevorzugt 
in konzentrischer Kreisform - praktisch stufenlos in der Ebene 
der Kappenplatte ineinander ubergehen. 

Da die erf indungsgemaPe Edelstahlkappe lediglich die Funktion 
hat, die Oberflache des Deckels zu veredeln bzw. von dem ge- 
forderten Gut zu trennen, hat sie praktisch keine Kraft zu 
libertragen, sie kann daher aus sehr diinnem, insbesondere nur 
etwa 0,5 mm starkem, Blech gefertigt werden. Ganz andere me- 
chanische Anf orderungen werden an das Trommelrohr gestellt. 
Dieses kann daher Wandstarken von groPenordnungsmapig 5 mm ha- 
ben. Um zu erreichen, dap sich trotzdem ein glatter, stufenlo- 
ser tibergang zwischen den AuPenflachen des Umfangsbunds und 
des Trommelrohrs ergeben, wird gemap weiterer Erfindung durch 
Ausbildung des Deckelumf angs dafur gesorgt, daP der Durchmes- 
ser des von dem Umfangsbund umgebenen Umf angsbereichs des Dek- 
kels um die Dif f erenz der Wandstarken von Trommelrohr und Kap- 
pe groPer als der purchmesser des restlichen, vom Trommelrohr 
umfaPten Umf angsbereichs des Deckels ist. Der Deckel wird da- 
her an seiner Umfangskante so ausgebildet, dap der Bereich mit 
groPerem Umfang an der Aupenseite von der Kappe zu umfassen 
ist und der restliche Deckelumf angsbereich in das Trommelrohr 
ragt. 



96608 DE 




Anhand der schematischen Zeichnung eines Ausf iihrungsbeispiels 
werden Einzelheiten der Erfindung erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Trommelmotor in 

Pfinzipdarstellung; und 
Fig. 2 einen vergroflerten Ausschnitt mit Einzelheiten 

des einen Deckels nach Fig. 1. 

Der insgesamt mit 1 bezeichnete Trommelmotor nach Fig. 1 und 2 
besitzt ein Trommelrohr 2 mit ublicherweise im wesentlichen 
zyliridrischer Au0enflache 3. Die Langsenden des Trommelrohrs 2 
werden mit je einem Deckel 4 verschlossen. Auf der raumlich 
festen Achse 5 des Trommelrohrs 2 werden ein nicht gezeichne- 
ter Stator mit Rotor, insbesondere ein Stator mit Innenlaufer, 
so positioniert , daJ3 das Abtriebsmoment des Laufers iiber einen 
der Deckel 4, den Abtriebsdeckel 4a, auf das Trommelrohr 2 zu 
iibertragen ist. 

ErfindungsgemaP w^rd uber jeden der Deckel 4 eine Kappe 6 aus 
rostfreiem Edelstahl mit DurchlaP 7 fur die Achse 5 und mit 
den Umfangsrand 8 des Deckels 4 umfassendem Urafangsbund 9 ge- 
stulpt. Der Umfangsbund 9 soli ohne Absatz in die AuJ3enflache 
3 des Trommelrohrs 2 ubergehen. Eine Hauptaufgabe der Kappe 6 
ist es, die Deckeloberf lache, so weit wie erf orderlich, in ei- 
ner auch fur den Lebensmittel- und Pharmaeinsatz ausreichenden 
Weise zu veredeln. 

Vorzugsweise besteht der Deckel 4 aus einer im wesentlichen 
radial in Bezug auf die Achse 5 zu positionierenden Platte 10, 
an deren Umfang sich der Bund 9 anschliept und die in der Mit- 
te, koaxial zur Achse 5 einen kreisf ormigen Durchlafl 7 fur die 
Achse 5 besitzt. Der Bund 9 der Kappe 6 soil so, z.B. durch 
Tief Ziehen oder Drucken, hergestellt werden, da|3 der im we- 
sentlichen zylindrisch in Bezug auf die Achse 5 verlauft. Beim 
normalen Tief Ziehen oder Drucken laflt sich jedoch ein exakt 
zylindrischer Verlauf des Bundes 9 nicht erreichen, weil der 
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gedruckte Bund 9 je nach eingesetztem Material, eine gewisse 
Tendenz hat, sich elastisch zuruckzubilden. Die Abweichung von 
der Zylindeirform betragt im allgeroeinen nur groPenordnungsma- 
Pig 5°. Deshalb soil der Umf angsbereich des Deckels 4, auf deni 
der Bund 9 liegt, entsprechend geneigt gef ormt sein. 

Da die erf indungsgemap vorgesehene Edelstahlkappe 6 lediglich 
die Aufgabe hat, die Oberflache des Deckels 4 zu veredeln, hat 
sie praktisch keine Tragauf gaben, sie kann daher eine gegen- 
iiber der Wandstarke des Trommelrohrs 2 kleine Wandstarke be- 
sitzen. Um trotzdem einen glatten Ubergang von der Endkante 11 
des Bundes 9 zur axialen Endkante 12 des Trommelrohrs 2 zu er- 
reichen, wird der Umfang des Deckels roit einer entsprechenden 
Stufe 13 ausgestattet . Dabei wird vorgesehen, dap der Durch- 
messer des von dem Umf angsbund 9 umgebenen Umf angsbereichs 14 
des Deckels 4 um die Differenz der Wandstarken von Trommelrohr 
2 und Kappe 6 groPer als der Durchmesser des restlichen Decke- 
lumf angsbereichs 15, der in das Trommelrohr 2 gesteckt wird, 
ist. - Die Deckelkappe 6 wird vorzugsweise auf die von ihr ab- 
zudeckende AuPenflache 16 des Deckels aufgeklebt. Eine solche 
stoffschlxissige Verbindung stort auch bei spaterer Demontage, 
z.B. zwecks Reparatur nicht, da dann der Deckel 4 zusammen mit 
der aufgebrachten Kappe 6 aus seiner Position im Trommelrohr 2 
herauszuziehen ist. 

In der Praxis kann es gunstig sein, den Deckel 4 losbar im 
Trommelrohr 2 zu positionieren. Vorzugsweise wird hierzu an 
die zylindrische Innenflache 17 des Trommelrohrs 2 eine zylin- 
drische Hulse 18 angesetzt und diese Hulse 18 wird stoff- 
schlussig mit der Innenflache 17 des Rohrs 2 sowie formschlus- 
sig, etwa roit einer PaPfeder 19, mit dem Deckel 4 verbunden.. 

Die Langsenden des Trommelmotors sollen auch uber die AuPen- 
flache der Happen 6 hinaus, das heipt bis an die Achse 5 her- 
an, moglichst glatt sein. In einem Ausf uhrungsbeispiel sollen 
daher in dem Durchlap 7 der Kappe 6 ein Abdeckring 20 aus 
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Kunststoff und ein Teil eines Lagerdeckels 21 aus rbstfreiem 
Edelstahl mit jeweils glattero Ubergang untereinander und zur 
Welle bzw. Achse 5 zutage treten. Der Lagerdeckel 21 kann mit 
Hilfe eines Seegerrings 22 in dem Korper des Deckels 4a fest- 
gelegt sein. Von auflen nach innen gesehen, konnen auf den La- 
gerdeckel 21 am Umfang der Welle bzw/ Achse 5 ein Simmerring 
23 und ein Kugellager 24 folgen. * 

Es wird ein Trommelrootor beschrieben, dessen Trommelrohr an 
den Langsenden mit je einem Deckel verschlossen ist. Um auch 
in der Lebensmittelindustrie Oder im Pharmabereich Deckel aus 
rostendem GuPeisen bzw, GuPstahl verwenden zu konnen, wird 
iiber die Auflenflache des Deckels eine Kappe aus Edelstahl ge- 
stiilpt, die einen ohne Absatz in die Au£enflache des Trommel- 
rohrs iibergehenden Umfangsbund besitzt. 
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Bezugszeichenliste 
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Trommelmotor 
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= 


Trommelrohr 
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Aupenflache (2) 
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Deckel 
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Achse 


6 


- 


Kappe 


7 


= 


Durchlap 


8 


= 


CJmf angsrand ( 4 ) 


9 
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Umf angsbund 


10 


= " 


Platte (6) 


11 




Endkante (9) 


12 
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Endkante ( 2 ) 


13 


= "- 


Stufe (8) 


i4. 


15 = 


Umf angsbereich ( 8 ) 


16 




AuPenf lache ( 4 ) 


17 




Innetif lache (2) 


18 




Hiilse 


19 




PaJ3feder 


20 




Abdeckring 


21 




Lagerdeckel 


22 




Seegerring 


23 




Simmerring 


24 




Kugellager 
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1. Trommelmotor (1) mit innerhalb eines an den Langsenden in it 
je einem Deckel (4) verschlossenen, eine im wesentlichen zy- 
lindrische Aupenflache (9) aufweisenden Trommel rohrs (2) auf 
einer raumlich festen Achse (5) posit ioniertem Stator mit, 
insbesondere radial, innerhalb des Stators angeordnetem Lau- 
fer, wobei das Abtriebsmoment des Laufers uber einen der Dek- 
kel (4), den Abtriebsdeckel (4a), auf das Trommelrohr (2) zu 
ubertragen ist, 

dadurch gek en nzeichnet , 

dap liber den Deckel (4) eine Kappe (6) aus rostfreiem Edel- 
stahl mit Durchlap (7) fur die Achse (5) und mit Umfangsbund 
(9) gestulpt ist, wobei der Umfangsbund (9) ohne Absatz in die 
Aupenflache (3) des Trommelrohrs (2) ubergeht. 

2. Trommelmotor nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dap die Kappe (6) aus einer im wesentlichen radial in Bezug 
auf die Achse (5) zu positionierenden Platte (10) mit - bevor- 
zugt konzentrischem - Durchlap (7) fur die Achse (5) und mit 
den Umfangsrand (8) des Deckels (4) umfassendem Umfangsbund 
(9) besteht. 

3. Trommelmotor nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dap der Durchmesser des von dem Umfangsbund (9) umgebenden Um- 
fangsbereichs (14) des Deckels (4) urn die Differenz der Wand- 
starken von Trommelrohr (2) und Kappe (6) groper als der 
Durchmesser des restlichen, vom Trommelrohr (2) umfapten Um- 
fangsbereichs (15) des Deckels (4) 1st, wobei zwischen dem Um- 
fangsbereich (14) groPeren Durchmessers und dem Umf angsbereich 
(15) kleineren Durchmessers eine im wesentlichen radial ver- 
laufende Stufe (13) vorgesehen ist. 
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4. Trommelmotor nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeich. net , 

dap die Kappe (6) auf die von ihr zu uiberdeckende AuPenflache 
(16) des Deckels (4) stof f schlussig aufgebracht, insbesondere 
aufgeklebt, ist. 

5. Trommelmotor nach mindestens einem. der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dap die Kappe (6) aus einem in der Lebensmittelbranche und im 
Pharmabereich zulassigen, rostfreien Material besteht. 

6. Trommelmotor nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzei c'h net, 

dap der DurchlaP (7) der Kappe (6) fur die Achse (5) mit Hilfe 
eines aus Kunststoff bestehenden Abdeckrings (20) und eines 
aus Edelstahl bestehenden Lagerdeckels (21) abgedichtet ist. 

7. Trommelmotor nach mindestens einem der Anspruche .1 bis 6, 
dadurch gek.einnzeich.net, 

dap die axiale Endf lache des Trommelmotors um die Welle bzw. 
Achse (5) herum auch bei Zusammensetzung/ aus mehreren Teilen 
aus einer im wesentlichen stufenlosen und im wesentlichen ra- 
dialen Ebene aus koaxialen Ringbereichen (10, 20, 21) besteht- 



